LIGNOHUMAT
Informaţii generale, metode de utilizare şi eficienţa utilizării

Recomandări pentru specialişti în agricultură

Instrucţiunea de faţă descrie metodica utilizării Lignohumatului si serveşte drept informaţie suplimentară pentru Codexul Oficial din ţară.

Introducere
Lignohumatul este un îngrăşământ humic tehnologic cu eficienţă ridicată (fără balast) cu microelemente in formă de chelaţi cu efect de stimulare a creşterii si agent anti stres. Lignohumatul posedă un spectru larg de acţiune asupra plantelor. Proprietăţile acestuia se manifesta la toate culturile agricole. Utilizarea lignohumatului duce la:
- Creşterea productivităţii culturilor agricole (in dependenţă de cultură şi măsurile agro-tehnice folosite de la 10 la 25%);

- Creşterea calităţii produselor agricole (cantitatea de gluten la grâu in medie cu 2-2.5%, cantităţii de zahăr la sfecla de zahăr, a vitaminei la legume, a glucozei la struguri si fructe);

- Creşterea imunităţii la plante;

- Creşterea rezistenţei la ger şi secetă a plantelor, mai ales în baza dezvoltării sistemului radicular şi a acumulării unei cantităţi mai ridicate de zahăr la internoduri;
- Creşterea eficacităţii tratării seminţelor şi materialului săditor cu substanţele chimice utilizate (creşterea capacităţii de germinare, intensifică inhibiţia )

- Are efect de diminuare a stresului in cazul tratamentelor foliare cu pesticide mai ales pentru amestecurile complexe prin stimularea creşterii şi dezvoltării plantelor, eliminarea parţială a stresului, stimulează procesul de fotosinteză)
- Ridica eficienţa utilizării îngrăşămintelor minerale (îmbunătăţeşte coeficientul de asimilare a Azotului si Fosforului de către plante cea ce permite reducerea dozelor îngrăşămintelor aplicate cu 20 – 30%).
Tipurile de bază a Lignohumaţilor
Toate tipurile de Lignohumat pentru uzul agricol sunt produse pe baza de sodiu sau potasiu conform standardului TU (specificaţii tehnice) 2431-007-71452208-05. În totalitate au fost înregistrate în jur de 30 de tipuri şi modificaţii şi mărci comerciale. Pentru utilizarea la scară profesională mărcile de bază sunt:

Tipul A - produs sub formă de pulbere;
Tipul AM - produs sub formă de praf cu microelemente;
Tipul B - soluţie apoasă de 20%;
Tipul BM - soluţie apoasă de 20% cu microelemente;
Tipul V - soluţie apoasă 12%;
Tipul VM - soluţie apoasă 12%, cu microelemente;
Tipul V - NPK - soluţie apoasă 12% din îngrăşăminte mineralo-organice;
Tipul VM - NPK - soluţie apoasă 12% din îngrăşăminte mineralo-organice cu microelemente;
Tipul B-Fe - soluţie apoasă 12% din fier chelat;
Toate tipurile enumerate anterior sunt destinate utilizării în agricultură în calitate de îngrăşăminte independente sau în combinaţie cu alte îngrăşăminte minerale cu efect anti stres.

Principalele domenii şi metodele de aplicare
Lignohumat este utilizat pentru tratamentul complex al culturilor agricole, începând cu tratarea materialului săditor şi de plantat şi terminând cu tratamentele ulterioare pe parcursul tuturor etapelor de cultivare a plantelor. De asemenea, aplicarea Lignohumatului se poate face si prin intermediul irigarii sistemului radicular, dacă acest lucru se realizează în conformitate cu agrotehnica culturilor agricole . Datorită solubilităţii totale a Lignohumaţilor aceştia pot fi utilizaţi în sistemele de irigare prin picurare atât pentru culturile deschise cît şi in sere şi solari.

Lignohumatul poate fi utilizat fără nici un fel de obstacole prin utilizarea stropitorilor şi pulverizatorilor, inclusiv a celor de capacitate mica şi foarte mica.
Prepararea soluţiilor de lucru
Mărcile uscate de Lignohumat se dizolvă în totalitate în apă, chiar şi în apă rece. Modificaţiile lichide concentrate, după păstrare îndelungată se pot forma un precipitat, de aceea înainte de utilizarea canistrelor se recomandă a fi agitată. Utilizarea soluţiilor preparatului nu necesită o filtrare prealabilă. Soluţiile concentrate ale preparatului au valoarea pH-ului cuprins între 9 si 9.5. Prin urmare, este oportun ca preparatul să se adauge în rezervorul de lucru până la concentraţia finală de 0.1- 0.005%. De asemenea nu se recomandă introducerea preparatului in soluţia de lucru care are pH mai mic decât 5.5. În caz contrar este posibilă formarea unui precipitat sub forma de fulgi a sărurilor humice. Utilizarea preparatului intr-o concentraţie mai mare de 1% poate produce inhibiţia temporară a plantelor. În acest caz este recomandată irigarea sau stropirea plantelor cu apa curată.
Siguranţă şi securitate
Lignohumatul este neinflamabil şi lipsit de risc exploziv, aparţine clasei 4 de pericol, substanţă puţin periculoasă, non toxică pentru om, animale şi plante, de aceea nu necesita măsuri speciale de siguranţă în cazul lucrului ce această substanţă. Aceasta proprietate face lignogumatul deosebit de substanţele cu efect şi proprietăţi similare.

În caz de contact al Lignohumatului cu:

- ochii - se poate produce o iritaţie locală precum cea produsa de nimerirea unui corp strain;

- pielea – este posibilă apariţia roşeţii

- căile respiratorii - aceasta poate provoca uscarea în trahee.
În caz de ingerarea se recomanda consumul imediat a unei cantităţi mari de soluţie care să stimuleze voma, După evacuarea lichidului din organism se recomandă consumul a lumătate de pahar de apă cu cărbune activat.

În caz de contact cu pielea se recomandă înlăturarea urmelor cu apă şi săpun.

Transport şi depozitare
Rezervorul cu îngrăşăminte se recomandă a fi păstrat la loc uscat, ferit  de accesul copiilor şi animalelor cît mai departe de produsele agricole la temperatura nu mai mica de -1°C pentru lichide şi nu mai mic de -20°C pentru modificaţiile uscate ale humaţiilor. Termenul de păstrare - 5 ani, termenul de întrebuintare- nelimitat. Sacii şi containerele pentru vânzările en-detail, după utilizare sunt considerate ca gunoi industrial .
In cazul transportării şi păstrării , canistrele cu Lignohumat pot fi stivuite nu mai mult decât in doua rânduri
Asocierea cu alte preparate (compatibilitate)

Lignohumatul poate fi utilizat în amestec cu majoritatea îngrăşămintelor şi produselor destinate protecţiei plantelor, bio-preparatelor si stimulatorilor de creştere. În cele mai dese cazuri preparatul intensifică acţiunea preparatelor si pesticidelor cu care sunt utilizate. Pentru optimizarea cheltuielilor de aplicare a lignohumatului la plante se recomandă introducerea acestuia in amestecul cu pesticide sau fertilizanţi, cu condiţia ca pH-ul soluţiei să nu fie sub limita de jos a valorii de 5.5.
Lignohumat asociere cu pesticide
Eficienţa a pesticidelor se bazează pe acţiunea lor în ceea ce priveşte stoparea sau eliminarea bolilor, dăunătorilor şi a buruienilor. În acelaşi timp marea lor majoritate din cauza toxicităţii ridicate acţiunea acestora poate scade productivitatea culturilor pe care o protejeaza. Lignogumatul are efect de diminuare a acestui proces si este unul din cel mai eficiente preparete cu astfel de efect. Utilizarea combinata a Lignogumatului cu fungicide are ca efect cresterea eficientei pesticidului si a calitatii tratamentului, datorita faptul ca serveste si drept adjuvant. O eficienta ridicate o are tartamentul combinat al substantelor pentru tarea semintelor impreina cu lignogumatulla culturile celeriere si la leguminoase. Din paractica se poate afirma ca utilizarea combunata are drept efect diminuarea fitopatogenilor si a gradului de infectare a metrialului saditor cu 20%-50%. In cazul tratamentelor plantelor lignohumatul este eficient, fiind combinat cu fundicidele, prin faptul ca stimuleaza sistemul imunitar al plantei si ridica rezistenta naturala la boli. Utilizatea lignohumatului combinat cu produsele de protectie a plantelor permit eliminarea stresului plantelor tratatem, acest fapt este vizibil in cazul utilizarii pesticidelor agresive in solutii combinate ce contin cateva preparate. Cel mai bine reactioneaza culturi ca: sfecla de zahar, inul, cerealierele, la care, acest efect este vadit vizibil. Diminuarea stresului tratamentelor permit culturilor sa aiba productivitate mai mare, de o calitate net ridicata. 
Folosirea lignohumatului combinat cu biopreparate

Utilizarea combinata a acestor preparate intensifica actiunea bipreparatelor asupra culturilor. Acest efect este foarte puternic in cazul bacteriilor azot fixatoare. In baza cercetarilor efectuate se recomanda combinarea biopreparatelor de tip azoto-fizatoare si cu efect fungicid cu lignohumat. 
Combinarea lignohumatului cu ingrasaminte minerale

Aceasta agro procedura permite diminuarea cheltuielilor in cazul fertilizarilor, deoarece lignohumatul are efect de stimulare a utlizarii la maxim a elemntelor nutritive. Acest proces are la baza intensificarea mecanismelor naturale de absorbptie a subtantelor nutritive, ridicarea activitatii microbiologice a solului, si transformarea formelor de azot greu accesibile in forme chimice usor asimilabile. In baza cercetarilor efectuare se recomanda diminuarea dozelor de ingrasaminte minerale in combinatie cu lignohumatul cu 10%-30%  in dependenta de agrofon, cultura si doza de lignohumat utilizata. 
In baza cercetarilor indelungate au fost elaborate metodici de combinare a lignohumatului cu ingrasaminte minerale si crearea de tehnologii si noi modificatii – ingrasaminte organo-minerale humizate. Acest tip de ingrasaminte reprezeinta o inovatie in dezvoltarea sistemelor de fertilizare in mai multe tari din lume. 
Prelucrarea semintelor inainte de semanat.

Destinatie 

Prelucrarea semintelor a plantelor graminee cu lignohumat are drept efect stimulrea cresterii si dezvoltarii plantelor, ridica energia germenativa si procentrul de rasarire cu 40%, stimuleaza infratirea. Datorita efectului de stimulare a materialului saditor se dezvolta abundent sistemul radicular, ceea ce are drept efect marirea rezistentei la seceta, astfel incat gramineele de toamna ierneaza usor. 
Tratarea semintelor are efect pozitiv asupra florii-soarelui, porumbului, soiei, mazarii, rapitei, si hriscai. 

Tehnologia tratarii semintelor

Tratarea semintelor se face in masini speciale prin metoda semi-uscata. Cantitatea de material folosit pentru tratarea semintelor reprezinta 10 litri la tona. Compozitia solutiei de lucru este formata din lignohumat, coloranti si pesticide. Lignohumatul se introduce in solutie ultimul. Solutia se recomanda utilizata in ziua pregatirii. Lignohumatul are proprietati de adjuvant si datorita acestui fapt calitatea tratarii semintelor creste vadit. Consumul mediu de lignohumat la o tona de seminte reprezinta 100-150 g. in cazul modificatiilor uscate si 0.5 – 0.75 l pentru modificatiile lichide. 
Pastrarea materialului saditor
Semintele tratate cu lignohumat prin metoda semi-uscata trebuiesc pastrate in concordanta cu normele general acceptate. 
Tratarea plantelor in vegetatie
Destinatia 

Utilizarea lignohumatului la plantele in vegetatie are drept efect stimularea cresterii si dezvoltarii plantelor, intensifica procesul de fotosinteza in frunze. La plantele graminee creste cantitatea de gluten in seminte, creste cantitatea de seminte in spic. La sfecla de zahar se intensifica cresterea si dezvoltarea plantei, creste continutul de zahar. 

Pe langa efectul stimulativ accentuat tratamentele cu lignohumat au efect de eliminarea stresului la plante, in cazul tratarii acestora cu pesticide, acest efect apare dupa cateva ore de la tratament si se mentine pe parcusul a doua luni. 

Pentru culturile legumicole, pomi fructiferi, sfecla de zahar si porumb, fertilizarea in vegetatie este esentiala, insa este important de tinut cont de momentele utilizarii acestui produs – in cele mai importante si intense faze fenologice din dezvoltarea plantei. 

Tehnologia de tratare

Solutia de lucru se pregateste in conformiatate cu concentratiile recomandate pentru fiecare cultura in parte.

In cazul amestecurilor concentrate de pesticide lignohumatul se recomanda a fi introdus primul. 

Pentru un efect maxim lignohumatul se recomanda a fi utilizat de 2-3 ori pe timpul a toata perioada vegetativa. De regula, o eficienta ridicata le au tratamentele facute in fazele incipiente ale dezvoltarii plantelor. 

Utilizarea in sisteme de irigare prin picurare. 

Destinatie

Lignohumatul se utilizeaza de sistemele de irigare prin picurare in camp si spatii protejate, in special pentru stimularea cresterii si sistemului radicular. Utilizarea acestui preparate favorizeaza cresterea coeficientului de asimilare a subtantelor nutriticve din sol, datorita efectului stimulativ, sistemul radicular are capacitate ridicata de suctiune, fapt ce duce in final la cresterea rezistentei la seceta a plantelor. 
In cazul spatiilor protejate lignohumatul mai are si afect de imunizarea a plantei la actiunea stresogena a factorilor abiotici, precum scaderea temperaturii in sere. 

Tehnologia de procurare

In spatii protejate lignohumatul se utilizeaza prin introducerea acestuia in rezvorul de apa (cu apa curata sau combinata cu ingrasaminte minerale cu un PH nu mai mic de 5.5). 

Lignohumatul este un preparat in totalitate solubil, nu are componenta balastica, ceea ce ii permite sa fie utilizat in toate tipurile de sisteme de irigare prin picurare. In camp, lignohumatul se utilizeaza prin sisteme de irigare prin picurare impreuna fertilizantii minerali (a nu se amesteca cu produse care contin calciu). 
Lignohumatul si ingrasamintele minerale se introduc in sistemul de irigare prin picurare la finele irigarii. 
Regulamentul de utilizare a lignohumatului

In baza cercetarilor multianuale au fost elaborate urmatoarele doze de utilizare a lignohumatului: 

	Concentratia solutiei de lucru a Lignohumatului (%)
	Doza recomandata de Lignohumat la 10 l de apa

	
	Tipul A, AM (g)
	Tipul B, BM (ml)
	Tipul V, VM (ml)
	Tipurile B-NPK, BM-NPK (ml)

	0.01
	1
	5
	10
	20

	0.02
	2
	10
	20
	40

	0.05
	5
	25
	50
	100

	0.1
	10
	50
	100
	200

	0.5
	50
	250
	500
	1000

	1
	100
	500
	1000
	2000


Indicaţii pentru utilizarea lignohumatului la diferite culturi (sunt indicate normele de utilizare pentru mărcile A si AM)

	Cultura
	Recomandare
	Concentraţia soluţiei de lucru (consumul calculat ca substanţă uscată)
	Metode de utilizare, timpul prelucrărilor, norma de lucru a soluţiei de lucru
	Nr.

Trat.
	Comentarii

	Culturi cerealiere (grîu, ovăs, orz, secară, triticale)
	- Crestera productivitatii, rezistentei la seceta, a energiei si puterii germintive a semintelor;

- Stimuleaza procesele de crestere si dezvoltare reducand perioada de vegetatie;

- Ridica imunitatea plantelor;

- Mareste masa a 1000 seminte, cantitatea de gluten la grau
	1% (100g/tona)
	Prelucrearea semintelor inainte de semanare. Consumul solutiei de lucru 10 l/tona de seminte;
	1
	Lignogumatul se folososte impreuna cu substantele pentru tratarea semintelor

	
	
	0.02% (60 g/ha)
	Prelucrare a plantelor in diferite perioade de vegetatie: in faza de legare, iesirea din tija, coacere a semintelor. Consumul solutiei de lucru 200 -300 l/ha
	3
	Lignogumatul se foloseste in componenta solutiei de lucru impreuna cu pesticidele si ingrasamintele minerale

	Soia
	- Crestera productivitatii, rezistentei la seceta, a energiei si puterii germintive a semintelor;

- Stimuleaza procesele de crestere si dezvoltare reducand perioada de vegetatie;

- Ridica imunitatea plantelor;

- Stimuleaza cresterea si dezvoltarea bacteriilor simbiotice azotfixatoare din nodozitatilor 
	1% (100g/tona)
	Prelucrearea semintelor inainte de semanare. Consumul solutiei de lucru 10 l/tona de seminte;
	1
	Lignogumatul se folososte impreuna cu cu bacteriile azotfixatoare

	
	
	0.02% (60 g/ha)
	Prelucrare a plantelor in diferite perioade de vegetatie: in faza de 2-3 frunze adevarate, inceputul butonizarii, primele faze ale infloririi. Consumul solutiei de lucru 200 -300 l/ha
	3
	Lignogumatul se foloseste in componenta solutiei de lucru impreuna cu pesticidele si ingrasamintele minerale

	Sfecla de zahăr
	- Crestera cantitatea de zahar, rezistentei la seceta, a energiei si puterii germintive a semintelor;

- Stimuleaza procesele de crestere si dezvoltare reducand perioada de vegetatie;

- Ridica imunitatea plantelor;

- Mareste suprafata suprafetii foliare;

-Reduce stresul in cazul tratamentelor cu pesticide
	1% (100g/tona)
	Prelucrearea semintelor inainte de semanare. Consumul solutiei de lucru 10 l/tona de seminte;
	1
	Lignogumatul se folososte impreuna cu substantele pentru tratarea semintelor

	
	
	0.01 – 0.05% (30 -150 g/ha)
	Prelucrare a plantelor in diferite perioade de vegetatie: in faza de 2-3 frunze adevarate, si in perioada de formare a aparatului foliar. Consumul solutiei de lucru 200 -300 l/ha
	2
	Lignogumatul se foloseste in componenta solutiei de lucru impreuna cu pesticidele si ingrasamintele minerale

	Floarea soarelui
	- Crestera productivitatii, rezistentei la seceta, a energiei si puterii germintive a semintelor;

- Stimuleaza procesele de crestere si dezvoltare reducand perioada de vegetatie;

- Ridica imunitatea plantelor;

- Mareste cantitatea de ulei in seminte
	1.5% (150g/tona)
	Prelucrearea semintelor inainte de semanare. Consumul solutiei de lucru 10 l/tona de seminte;
	1
	Lignogumatul se folososte impreuna cu substantele pentru tratarea semintelor

	
	
	0.05% (150 g/ha)
	Prelucrare a plantelor in diferite perioade de vegetatie: la germinare, in faza de 3-4 perechi de frunze adevarate si in faza de 7 - 8 perechi de frunze adevarate. Consumul solutiei de lucru 300 -400 l/ha
	3
	Lignogumatul se foloseste in componenta solutiei de lucru impreuna cu pesticidele si ingrasamintele minerale

	Porumb
	- Crestera productivitatii, rezistentei la seceta, a energiei si puterii germintive a semintelor;

- Stimuleaza procesele de crestere si dezvoltare reducand perioada de vegetatie;

- Ridica imunitatea plantelor;
	1% (100g/tona)
	Prelucrearea semintelor inainte de semanare. Consumul solutiei de lucru 10 l/tona de seminte;
	1
	Lignogumatul se folososte impreuna cu substantele pentru tratarea semintelor

	
	
	0.05% (150 g/ha)
	Prelucrare a plantelor in diferite perioade de vegetatie: in faza de 3 frunze adevarate, in faza de 11-16 frunze adevarate, in faza de lapte sau cerificare. Consumul solutiei de lucru 300 -400 l/ha
	3
	Lignogumatul se foloseste in componenta solutiei de lucru impreuna cu pesticidele si ingrasamintele minerale

	Rapiţă
	- Crestera productivitatii si rezistentei la seceta, a energiei si puterii germintive a semintelor;

- Stimuleaza procesele de crestere si dezvoltare a sistemului radicular si a dezvoltarii plantei.

- Ridica imunitatea plantelor;

- Mareste cantitatea de ulei in seminte
	1% (100g/tona)
	Prelucrearea semintelor inainte de semanare. Consumul solutiei de lucru 10 l/tona de seminte;
	1
	Lignogumatul se folososte impreuna cu substantele pentru tratarea semintelor

	
	
	0.05% (150 g/ha)
	Prelucrare a plantelor in diferite perioade de vegetatie: in faza de germinare, la inceputul formarii rozetei foliare, inceputul butonizarii. Consumul solutiei de lucru 200 -300 l/ha
	3
	Lignogumatul se foloseste in componenta solutiei de lucru impreuna cu pesticidele si ingrasamintele minerale

	Orez
	- Crestera productivitatii si calitatii productiei, rezistentei la seceta, a energiei si puterii germintive a semintelor;

- Stimuleaza procesele de crestere si dezvoltare a sistemului radicular si a dezvoltarii plantei.

- Ridica imunitatea plantelor;

- Creste energia de germinare si gradul de rasarire a plantelor in camp
	1% (100g/tona)
	Prelucrearea semintelor inainte de semanare. Consumul solutiei de lucru 10 l/tona de seminte;
	1
	Lignogumatul se folososte impreuna cu substantele pentru tratarea semintelor

	
	
	0.05% (150 g/ha)
	Prelucrare a plantelor in diferite perioade de vegetatie.

Consumul solutiei de lucru conform agrotehnicii culturii
	3
	Lignogumatul se foloseste in componenta solutiei de lucru impreuna cu pesticidele si ingrasamintele minerale

	Mazăre
	- Crestera productivitatii, rezistentei la seceta, a energiei si puterii germintive a semintelor;

- Stimuleaza procesele de crestere si dezvoltare reducand perioada de vegetatie;

- Ridica imunitatea plantelor;

- Stimuleaza cresterea si dezvoltarea bacteriilor simbiotice azotfixatoare din nodozitatilor.
	1% (100g/tona)
	Prelucrearea semintelor inainte de semanare. Consumul solutiei de lucru 10 l/tona de seminte;
	1
	Lignogumatul se folososte impreuna cu substantele pentru tratarea semintelor si a biostimulatorilor

	
	
	0.02% (60 g/ha)
	Prelucrare a plantelor in diferite perioade de vegetatie: in faza de 3-5 frunze adevarate, inceputul butonizarii, primele faze ale infloririi. Consumul solutiei de lucru 200 -300 l/ha
	3
	Lignogumatul se foloseste in componenta solutiei de lucru impreuna cu pesticidele si ingrasamintele minerale

	Hrişcă
	- Crestera productivitatii si calitatii productiei, rezistentei la seceta, a energiei si puterii germintive a semintelor;

- Stimuleaza procesele de crestere si dezvoltare a sistemului radicular si a dezvoltarii plantei.

- Ridica imunitatea plantelor;

- Creste energia de germinare si gradul de rasarire a plantelor in camp
	1% (100g/tona)
	Prelucrearea semintelor inainte de semanare. Consumul solutiei de lucru 10 l/tona de seminte;
	1
	Lignogumatul se folososte impreuna cu substantele pentru tratarea semintelor

	
	
	0.01% (60 g/ha)
	Prelucrare a plantelor in diferite perioade de vegetatie pana la inflorire. Consumul solutiei de lucru 200 -300 l/ha
	2
	Lignogumatul se foloseste in componenta solutiei de lucru impreuna cu pesticidele si ingrasamintele minerale

	Cartof
	- Crestera productivitatii si calitatii productiei, rezistentei la seceta, a energiei si puterii germintive a semintelor;

- Stimuleaza procesele de crestere si dezvoltare a sistemului radicular si a dezvoltarii plantei.

- Ridica imunitatea plantelor;

- Creste energia de germinare si gradul de rasarire a plantelor in camp
	0.5% (50g/100 kg)
	Prelucrearea tuberculilor inainte de plantare. Consumul solutiei de lucru 10 l/100kg de tuberculi
	1
	Lignogumatul se folososte impreuna cu substantele pentru tratarea tuberculilor. Tratarea tuberculilor se face cu masini speciale sau cu stropitoare.

	
	
	0.05% (150 g/ha)
	Prelucrare a plantelor in diferite perioade de vegetatie: la inaltimea plantei de 8-12 cm, in perioada de butonizare, dupa inflorire. Consumul solutiei de lucru 200 -300 l/ha
	3
	Lignogumatul se foloseste in componenta solutiei de lucru impreuna cu pesticidele si ingrasamintele minerale

	Varza
	- Crestera productivitatii si masa capatanelor;

- Creste calitatea (continutul de vitamina C, zaharuri, scade continutul de nitrati acumulati) si aspectul comercial al verzei

- Ridica imunitatea plantelor;

- Creste capacitatea de prindere a plantulelor
	0.1% (100g/10 l apa)
	Prelucrearea semintelor inainte de semanat cu 10-12 ore. Consumul solutiei de lucru 3 litri / 1 kg de seminte
	1
	Inmuierea semintelor se face doar in cazul in care acestea nu au fost in prealabil tratate.

	
	
	0.01% (10 g/ha)
	Prelucrarea rasadurilor. Consumul solutiei de lucru 2.5 l/m2
	2-3
	Lignogumatul se foloseste in componenta solutiei de lucru impreuna cu ingrasamintele minerale.

	
	
	0.05% (150 g/ha)
	Fertilizarea plantelor: dupa 2-3 zile de la replantare, la legarea capatanilor, dupa 10 - 15 zile dupa a doua fertilizare. Consumul solutiei de lucru 200-300 l/ha.
	3
	Lignogumatul se foloseste in componenta solutiei de lucru impreuna cu pesticidele si ingrasamintele minerale

	Castraveţi, tomate, dovlecei, vinete (spaţiu protejat)
	- Crestera productivitatii;

- Cresterea calitatii productiei (continutul de vitamina C, zaharuri, scade continutul de nitrati si metale grele acumulate);

- Cresterea capacitatii de suctiune a sistemului radicular;

- Ridica imunitatea plantelor;

- Creste capacitatea de prindere a plantulelor
	0.5% (50g/10 l apa)
	Prelucrearea semintelor inainte de semanat cu 10-12 ore. Consumul solutiei de lucru 3 litri / 1 kg de seminte
	1
	Inmuierea semintelor se face doar in cazul in care acestea nu au fost in prealabil tratate.

	
	
	0.01% (1 g/10l apa)
	Fertilizarea rasadurilor
	2-3
	Lignogumatul se foloseste in componenta solutiei de lucru impreuna cu ingrasamintele minerale in doza injumatatita.

	
	
	0.01% (1g g/10l apa)
	Fertilizarea prin irigare prin picurare 1 data la 7-10 zile 
	6 - 10
	Lignogumatul se foloseste in in sistemul de irigare in cadrul ultimei sau penultimei udari cu apa curata

	Castraveţi, tomate, dovlecei, vinete (câmp deschis)
	- Crestera productivitatii;

- Cresterea calitatii productiei (continutul de vitamina C, zaharuri, scade continutul de nitrati si metale grele acumulate);

- Cresterea capacitatii de suctiune a sistemului radicular;

- Reducerea perioadei de vegetatie,

- Ridica imunitatea plantelor;

- Creste capacitatea de prindere a plantulelor
	0.5% (50g/10 l apa)
	Prelucrearea semintelor inainte de semanat cu 10-12 ore. Consumul solutiei de lucru 3 litri / 1 kg de seminte
	1
	Inmuierea semintelor se face doar in cazul in care acestea nu au fost in prealabil tratate.

	
	
	0.01% (1 g/10l apa)
	Udarea rasadurilor
	2-3
	Lignogumatul se foloseste in componenta solutiei de lucru impreuna cu ingrasamintele minerale in doza injumatatita.

	
	
	0.05% (150g g/ha)
	Fertilizarea radiculara in perioada de vegetatie. Consumul solutiei de lucru 200-300 l/ha.
	3 - 5
	Lignogumatul se foloseste in componenta solutiei de lucru impreuna cu pesticidele si ingrasamintele minerale

	Ceapă
	- Crestera productivitatii;

-Cresterea calitatii productiei (continutul de vitamina C, zaharuri, scade continutul de nitrati si metale grele acumulate);

- Stimuleaza procesele de crestere si dezvoltare plantei reducand perioda de vegetate.
	0.02% (2g/100 kg)
	Prelucrearea bulbilor inainte de plantare. Consumul solutiei de lucru 10 l/100kg de bulbi
	1
	Se recomanda tratarea bulbilor inainte de plantare. Verificati cu atentie concentratia

	
	
	0.01% (30 g/ha)
	Prelucrare a plantelor in diferite perioade de vegetatie. Consumul solutiei de lucru 200 -300 l/ha
	3
	Lignogumatul se foloseste in componenta solutiei de lucru impreuna cu pesticidele si ingrasamintele minerale

	Trifoi, lucerna şi alte plante furajere
	- Crestera masei vegetative;

- Cresterea cantitatii de proteine in masa vegetativa;

- Creste energia de germinare a semintelor;

- Stimuleaza cresterea masei vegetative dupa cosire.
	1% (100g/tona)
	Prelucrearea semintelor inainte de semanare. Consumul solutiei de lucru 10 l/tona de seminte;
	1
	Lignogumatul se folososte impreuna cu substantele pentru tratarea semintelor si a biostimulatorilor

	
	
	0.05% (150 g/ha)
	Prelucrare a plantelor in diferite perioade de vegetatie: in faza de 2-3 frunze adevarate, formarea tulpinilor, dupa cosit in perioada de crestere. Consumul solutiei de lucru 200 -300 l/ha
	3
	Lignogumatul se foloseste in componenta solutiei de lucru impreuna cu pesticidele si ingrasamintele minerale. Prelucrarea plantelor multinauale se recomanda a fi facuta dupa cosire.

	Mar, Păr, Gutui, vişin, prun, cătină, gutui, piersic, nuc
	- Creste procentul de prindere a puietilor la plantare

- Cresterea productivitatii si a calitatii productiei (creste continutul de vitamina C, zaharuri, scade continutul de nitrati si metale grele acumulate);

- Creste suprafata apartaului foliar al pomilor fructiferi;

- Creste lastarirea
	0.05% (5 g/10l apa)
	Mentinerea puietilor inainte de plantare
	1
	Se poate pune in amestec cu preparate biostimulatoare

	
	
	0.05 (150 g/ha)
	Prelucrare a plantelor in diferite perioade de vegetatie: La deschiderea mugurilor, la inceputul infloririi, peste 10-15 zile dupa a doile atratament, peste 10-15 zile dupa al treilea tratament.Consumul solutiei de lucru 800 - 1200 l/ha
	4
	Lignogumatul se foloseste in componenta solutiei de lucru impreuna cu pesticidele si ingrasamintele minerale.

	Iarbă de gazon
	- Crestera rezistentei la seceta, a energiei si puterii germintive a semintelor;

- Creste rezistentei la calcare;

- Intensifica culoarea;

- Ridica imunitatea plantelor;

- Ridica rezistenta plantelor la actiunea factorului antropogen
	20g/m2
	Introducerea in sole in timpul semanatului. Consumul 2-4l/m2
	1
	Pentru imbunatatirea calitatii solului

	
	
	0.02% (2g/10l apa)
	Prelucrearea semintelor inainte de semanare. Consumul solutiei de lucru 3 l/kg de seminte;
	1
	Dupa inmuiere se recomanda o uscare ulterioara

	
	
	0.01% (1g / 10l apa)
	Prelucrare a plantelor in diferite perioade de vegetatie.Consumul solutiei de lucru 2.5 – 3.5 l/m2
	3
	Se foloseste dupa necesitate cu apa de udat
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